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RESUMEN

Se presentan los resultados de un estudio cariolégico de la especie cultivada Sicana odorifera
(Vell.) Naudin y 5 especies silvestres del género Sechium [S. compositum (J. D. Smith) C. Jeffrey,
S. hintonii (P. G. Wilson) C. Jeffrey, plantas silvestres de S. edule (Jacq.) Swartz (Seccién Sechium),
S. venosum (L. D. Gémez) Lira & Chiang y S. villosum (Wunderlin) C. Jeffrey (Seccién Frantzidl, todas
pertenecientes a la familia Cucurbitaceae. El nimero cromosémico diploide registrado para S. odorifera
fue 2n = 40, que corresponde a lo encontrado hasta ahora en la mayoria de las especies de la tribu
Cucurbiteae a la que pertenece. Una interesante variacién fue registrada en las especies de Sechium,
la cual comprende: n = 12 (S, villosum), n = 13 (plantas silvestres de S. edule) y n = 14 (S. compositum,
S. hintonii y S. venosum). Se sugiere que las diferencias encontradas en Sechium son el resultado
de aneuploidia y que el nimero cromosémico basico x = 12 propuesto para la subtribu Sicyinae debe
ser re-evaluado.

ABSTRACT

The resuits of karyological studies of cultivated Sicana odorifera (Vell.) Naudin, and five wild
taxa of Sechium [S. compositum (J. D. Smith) C. Jeffrey, S. hintonii (P. G. Wilson) C. Jeffrey, wild
plants of S. edule (Jacq.) Swartz (Section Sechium), S. venosum (L. D. Gémez) Lira & Chiang and
S. villosum (Wunderlin) C. Jeffrey (Section Frantzia[)ﬁ all Cucurbitaceae, are presented. Sicana odorifera
has 2n = 40, in agreement with the numbers found in most species of tribe Cucurbiteae, to which this
species belongs. Sechium has n = 12 (S. villosum), n = 13 (wild S. edule) and n = 14 (S. compositum,
S. hintonii and S. venosum). The differences in chromosome numbers found in Sechium are proposed
to be the result of aneuploidy, and the basic number x = 12 that has been proposed for subtribe Sicyinae

needs to be re-evaluated.

INTRODUCCION

La familia Cucurbitaceae es un grupo vegetal de gran interés antropocéntrico. Varias
especies silvestres y cultivadas de diferentes géneros se usan como alimento humano o
con otros motivos en diferentes partes del mundo (Lira, 1988; Shultes, 1990). Investiga-
ciones biosistematicas realizadas desde la década de los sesenta, han permitido tener un
mejor entendimiento de las relaciones y filogenia de una parte de sus representantes; sin
embargo, muchos géneros mas permanecen sin ser estudiados en aspectos tan basicos
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como la determinacién de sus numeros cromosémicos (Singh, 1990), caracter que ha
revelado ser de importancia en la resolucién de problemas taxondmicos en vegetales (Léve,
1963).

Dos géneros que ejemplifican lo anterior son Sechium P. Br. y Sicana Naudin; el
primero pertenece a la subtribu Sicyinae (sensu Jeffrey, 1990) e incluye a dos especies
cultivadas (S. edule (Jacq.) Swartz y S. tacaco (Pitt.) C. Jeffrey) y nueve taxa silvestres
(Jeffrey, 1978; Lira & Chiang, 1992); el segundo, es un género de la tribu Cucurbiteae (sensu
Jeffrey, 1990) poco conocido, el cual esta conformado por dos especies silvestres y una
cultivada (S. odorifera (Vell.) Naudin) (Lira, 1991).

En el caso de Sicana, no se ha publicado ningun registro de los numeros
cromosomicos de sus especies (Federov, 1974; Goldblatt, 1981, 1984, 1985, 1988, 1990;
Moore, 1973), mientras que para Sechium so6lo se conocen los de las plantas cultivadas
de S. edule (Jacq.) Swartz (Giusti et al., 1978; Goldblatt, 1981, 1984, 1990; Singh, 1990;
Sobti & Singh, 1961; Sugiura, 1938, 1940); por otro lado, existe un estudio que incluye
también a las poblaciones silvestres de esta especie presentes en Veracruz, México
(Palacios, 1987). No obstante esta carencia de datos, Jeffrey (1980) establece que el
niimero cromosomico béasico de la tribu Cucurbiteae es x = 20 y el de la tribu Sicyoeae
(= subtribu Sicyinae de Jeffrey, 1990) es x = 12. El objetivo de este trabajo es contribuir
al conocimiento cariolégico de estos dos géneros y con ello comprobar el nimero
cromosémico basico de los grupos a los que pertenecen.

METODOLOGIA

Las especies incluidas en este estudio fueron Sicana odorifera y cinco taxa silvestres
pertenecientes a las dos secciones del género Sechium: plantas silvestres de S. edule
(Jacq.) Swartz, S. compositum (J. D. Smith) C. Jeffrey, S. hintonii (P. G. Wilson) C. Jeffrey
(Seccién Sechium), S. venosum (L. D. Gémez) Lira & Chiang y S. villosum (Wunderlin)
C. Jeffrey) (Seccion Frantzia). Los materiales de cada especie fueron recolectados en
México y Costa Rica y sus ejemplares de respaldo (Cuadro 1) estan depositados en el
Herbario Nacional de México (MEXU).

En el caso de las especies de Sechium, la determinaciéon del nimero cromosémico
se hizo a partir de células madres del polen obtenidas de botones floraies, mientras que
para Sicana odorifera el estudio se realizé en células radiculares de plantulas obtenidas
mediante la germinacion de semillas. Los botones florales de Sechium fueron recolectados
entre 8:00 AM. y 14:00 P.M. y fijados en solucion Farmer (alcohol + acido acético 3:1).
Las anteras de botones de diferentes tamarios fueron separadas y sometidas a
aplastamiento para lograr la separacion de las células y posteriormente fueron tefiidas con
acetocarmin a 1% para elaborar las preparaciones frescas; los mejores campos de
observacion fueron fotografiados y las preparaciones respectivas se hicieron permanentes
por el método de congelacién (Conger & Fairchild, 1953).

Las semillas de Sicana se pusieron a germinar en cajas de Petri a una temperatura
de 30°C. Las raices se cortaron cuando alcanzaron una longitud de 1-2 cm y fueron
colocadas en una solucién 0.002 M de 8-hidroxiquinoleina a 18°C durante 5 horas.
Posteriormente se enjuagaron y se transfirieron a solucién Farmer en donde se mantuvieron
1 hora como minimo. Las raices fijadas fueron lavadas y colocadas en una solucién de
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Cuadro 1. Ejemplares de respaido de los taxa estudiados de Sechium y Sicana. Todos los materiales
se encuentran depositados en MEXU.

Sechium compositum (J.D. Smith) C. Jeffrey

México. Chiapas. Mpio. Motozintla de Mendoza. 11 kms al SW de Motozintla, aproximadamente 1 km
antes de El Rosario, carretera Motozintla-Huixtla. R. Lira & A. Reyes G. 1282. 7/XI1/1990.

México. Chiapas. Mpio. Nueva Tenochtitlan. Km 5-6 del camino Nueva Tenochtitlan-Agua Prieta.
15°13.5'N; 92°23'W. R. Lira & A. Reyes G. 1297. 7/XI1/1990.

México. Chiapas. Mpio. Mapastepec. Aproximadamente 800 m al N del puente sobre el Rio Sesescapa
(ca.7.5 km al ESE de Mapastepec, carretera 200 Tapachula-Tonald). 15°27'N; 92°49'W. R. Lira & A.
Reyes G. 1300A. 8/XI1/1990.

Poblaciones silvestres de Sechium edule (Jacq.) Swartz

Meéxico. Oaxaca. Mpio. Santiago Comaltepec. 26 km al S de Valle Nacional, carretera 175 a Oaxaca.
R. Lira & J. C. Soto 1189. 26/X/1990.

México. Oaxaca. Mpio. Santiago Comalitepec. 27.5 km al S de Valle Nacional, carretera 175 a Oaxaca.
R. Lira & J. C. Soto 1191. 26/X/1990.

Sechium hintonii (P.G. Wilson) C. Jeffrey -

México. Estado de México. Mpio. Tejupilco. Cuadrilla de Leones, 11 km al WSW de Tejupilco, carretera
130 Tejupilco-Bejucos. R. Lira & J. C. Soto 1082. 15/1X/1990.

México. Guerrero. Mpio. Ranchos Nuevos. Desviacion Ranchos Nuevos a Lidice (cerca del km 86 de
la carretera Iguala-Cd. Altamirano), pasando Zacatlancillo. Camino de terraceria 3 kms hacia Lidice.
R. Lira & J. C. Soto 1313. 13/IX/1991.

Sechium venosum (L.D. Gémez) Lira & Chiang

Costa Rica. Limén. 3 km sobre el camino maderero que va hacia Cataratas. R. Lira & R. Ocampo
1036. 10/VIII/1990.

Sechium villosum (Wunderlin) C. Jeffrey

Costa Rica. Heredia. En los kms 23 y 24 de la ruta 9 rumbo a la Vara Blanca de Sarapiqui. R. Lira
& C. Astorga 1044, 1045. 12/V111/1990.

Sicana odorifera (Vell.) Naudin

Meéxico. Veracruz. Mpio. Yanga. Parada La Concha. Colectada en un puesto de frutas aproximadamente
1 km ESE de Yanga. R. Lira & A. Reyes G. 1256 A,B,C. 4/XI1I/1990. (MEXU).

Costa Rica. Heredia. Santo Domingo. R. Lira & R. Ocampo 1066. 15/VIII/1990.

Costa Rica. San José. Mercado Central de San José. Frutos provenientes de la regién de Santa Ana-
Escazu, Alajuela. R. Lira 1067. 17/VIII/1990.
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acido clorhidrico 1N por 12 minutos a 60°C y luego se cambiaron al reactivo de Schiff, en
donde se dejaron durante 1 hora. Los meristemos se contrastaron con acetorceina a 1%
y se aplastaron para la separacion de las células. También en este caso los campos de
mejor resolucion fueron fotografiados y las preparaciones se hicieron permanentes con el
método de congelacion.

RESULTADOS Y OBSERVACIONES

Los resultados obtenidos en los recuentos realizados se muestran en el cuadro 2
y en la figura 1 se ilustran los cromosomas de la mayoria de las especies estudiadas.

Sicana odorifera

El numero diploide 2n = 40 se encontré en todas las colecciones estudiadas de esta
especie, lo que concuerda con lo registrado para otros géneros de la tribu Cucurbiteae
(Singh, 1990). Los cromosomas de Sicana odorifera son muy pequefos (0.5-1.2
micrometros, ver Fig. 1), por lo cual no fue posible determinar sus cariotipos. No obstante,
en algunas preparaciones se pudo detectar que en su mayoria son del tipo metacéntrico.

Especies silvestres de Sechium

El apareamiento meidtico observado en las especies de Sechium fue normal en
términos generales. So6lo en unos cuantos campos se pudo ver la formacién de tetravalentes
(Fig. 1c), pero la segregacion cromosémica en todas las células examinadas fue habitual,
tal como se muestra en la figura 1f.

Como se seiiala en el cuadro 2, existen notables diferencias en los nimeros
haploides entre las especies estudiadas. Las variaciones numéricas en el complemento
cromosémico son relativamente comunes en la familia Cucurbitaceae (Singh, 1990) y un
ejemplo bien documentado aun a nivel intraespecifico son las plantas cultivadas de S. edule,
especie de la cual se han consignado diversos guarismos. Asi, mientras algunos trabajos
coinciden en que los nimeros cromosémicos haploide y diploide de esta especie son n
=12y 2n = 24 respectivamente (Goldblatt, 1981. 1984; Sobti & Singh, 1961; Sugiura, 1938,
1940), en otros se mencionan registros de n = 13 y 2n = 26 (Goldblatt, 1990) o de 2n
= 28 (Giusti et al., 1978) o 2n = 22 (Singh, 1990). En cuanto a las poblaciones silvestres
de S. edule, el Unico estudio que existe indica que el recuento diploide para plantas del
estado de Veracruz, México es 2n = 24 (Palacios, 1987), resultado que difiere respecto
al nimero haploide n = 13 que aqui se consigna para las poblaciones silvestres de Oaxaca,
México.

A diferencia de lo que ocurre con otros géneros que incluyen especies cultivadas,
las variaciones en el numero cromosémico entre taxa silvestres y cultivados de Sechium
no parecen ser atribuibles a modificaciones del tipo de la poliploidia, sino mas bien sugieren
procesos de aneuploidia, cuya comprobacién, sin embargo, requiere de pruebas adicio-
nales.

Un resultado interesante corresponde al hecho de que miembros de las dos

. secciones de Sechium tengan igual nimero cromosémico. Asi, S. compositum'y S. hintonii
(seccién Sechium) tienen n = 14 al igual que S. venosum (seccion Frantzia), mientras que
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Fig. 1. Cromosomas de a) Sicana odorifera (Veracruz) 2n = 40; b) S. odorifera (Costa Rica) 2n = 40;
c) Sechium compositum, diacinesis, n = 14 (la flecha sefala un tetravalente); d) S. edule silvestre,
metafase |, n = 13; e) S. hintonii, metafase |, n = 14; f) S. venosum, metafase Il (sélo un polo), n
= 14; g) S. venosum, metafase |, n = 14.
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Cuadro 2. Numeros cromosémicos encontrados para los cinco taxa de Sechium y para Sicana odon'feré.

Sechium compositum n = 14
Sechium edule n = 13
Sechium hintonii n = 14
Sechium venosum n = 14
Sechium villosum n = 12
Sicana odorifera 2n = 40

el recuento n = 12 registrado para S. villosum (seccidon Franizia), como ya se dijo
anteriormente, también habia sido obtenido por otros autores para plantas cultivadas y
silvestres de S. edule.

Las diferencias cromosomicas entre las especies de Sechium quizas puedan explicar
las dificultades que se han encontrado para realizar cruzamientos interespecificos artificiales
(Newstrom, 1986; Castrejon & Lira, 1992) y, en consecuencia, implican que otras me-
todologias deberan adoptarse para la determinacién de sus relaciones intragenéricas.
Asimismo, no es posible establecer relaciones entre Sechium y los demas géneros de la
subtribu Sicyinae a partir de la informacién cariolégica, debido a la variacién numeérica
observada y a la escasez de recuentos, y aunque Jeffrey (1980) establece que el numero
cromosomico basico del grupo en donde se encuentra ubicado Sechium es x = 12, dicha
afirmaciéon debe ser tomada con cautela ya que los recuentos realizados para el grupo
incluyen Unicamente a unas cuantas especies y posiblemente la variacién que se observo
en Sechium también puede estar presente en otros géneros.
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